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28.02.2011

Seduta in cui il Consiglio Europeo ha adottato, senza dibattito, il testo finale 
relativo al nuovo Regolamento per i Prodotti da Costruzione 305/2011 
(CPR), terminando con ciò la procedura legislativa ordinaria che ha visto 
l’abrogazione della Direttiva CPD 89/106/CEE (CPD).

25.04.2011

Il CPR, che sostituisce la CPD, entra formalmente in vigore e diventa 
direttamente applicabile in tutti gli Stati membri

01.07.2013

Il CPR diventa effettivamente applicabile

INTRODUZIONE
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Il Regolamento, a differenza della direttiva NON ha bisogno di essere recepito
formalmente dai singoli stati membri, ma è immediatamente applicabile nei
confronti degli stessi:

Commissione
Europea

Regolamento
europeo

Norma
Europea 

Stato
Nazionale

Ente 
Normativo

Nazione

Norma 
Nazionale

Mandato OJUE
Harmonized
Standard

CEN

NO Recepimento

OJ

INTRODUZIONE

http://www.cen.eu/
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Articolo 3 – Requisiti di base delle opere di costruzione e caratteristiche
essenziali dei prodotti da costruzione

1. RESISTENZA MECCANICA E STABILITÀ
2. SICUREZZA IN CASO DI INCENDIO
3. IGIENE, SALUTE E AMBIENTE 

introduzione del concetto di impatto sul ciclo di vita

4. SICUREZZA E ACCESSIBILITÀ NELL’USO
5. PROTEZIONE CONTRO IL RUMORE
6. RISPARMIO ENERGETICO E RITENZIONE DEL CALORE 
7. USO SOSTENIBILE DELLE RISORSE NATURALI

a) il riutilizzo o la riciclabilità delle opere di costruzione, dei loro 
materiali e delle loro parti dopo la demolizione; 

a) la durabilità delle opere di costruzione; 
b) l'uso, nelle opere di costruzione, di materie prime e secondarie ecologicamente 

compatibili

NB
Sarà necessario aspettare le prossime linee guida del CEN per capire come questo settimo
requisito sarà trasferito in termine di caratteristiche essenziali per i prodotti da
costruzione. In ogni caso vi dovrà essere la revisione dei mandati di normazione al CEN e
di conseguenza delle relative norme di prodotto armonizzate.

OGGETTO E REQUISITI DI BASE
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CPR

Requisito 1 Resistenza meccanica e stabilità

1. Resistenza meccanica e stabilità
Le opere di costruzione devono essere concepite e realizzate in modo che i
carichi cui possono essere sottoposti durante la realizzazione e l'uso non
provochino:

a) il crollo, totale o parziale, della costruzione
b) gravi ed inammissibili deformazioni
c) danni ad altre parti delle opere di costruzione, o a impianti principali o

accessori, in seguito a una grave deformazione degli elementi portanti
d) danni accidentali sproporzionati alla causa che li ha provocati.

Allegato I

OGGETTO E REQUISITI DI BASE



Prestazioni di prodotto e strumenti di vendita

www.aria4.it

CPR

Requisito 2 Sicurezza in caso di incendio

2. Sicurezza in caso di incendio
Le opere di costruzione devono essere concepite e realizzate in modo che, in caso
di incendio:

a) la capacità portante dell'edificio possa essere garantita per un periodo di
tempo determinato

b) la generazione e la propagazione del fuoco e del fumo al loro interno siano
limitate

c) la propagazione del fuoco a opere di costruzione vicine sia limitata
d) gli occupanti possano abbandonare le opere di costruzione o essere soccorsi

in altro modo
e) si tenga conto della sicurezza delle squadre di soccorso

Allegato I

OGGETTO E REQUISITI DI BASE
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CPR

Requisito 3 Igiene, salute e ambiente

3. Igiene, salute e ambiente
Le opere di costruzione devono essere concepite e realizzate in modo da non
rappresentare, durante il loro intero ciclo di vita, una minaccia per l'igiene o la
salute e la sicurezza dei lavoratori, degli occupanti o dei vicini e d a non esercitare
un impatto eccessivo, per tutto il loro ciclo di vita, sulla qualità dell'ambiente o
sul clima, durante la loro costruzione, uso e demolizione, in particolare a causa di
uno dei seguenti eventi:

a) sviluppo di gas tossici
b) emissione di sostanze pericolose, composti organici volatili (VOC), gas a

effetto serra o particolato pericoloso nell'aria interna o esterna

OGGETTO E REQUISITI DI BASE

Allegato I
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CPR

Requisito 3 Igiene, salute e ambiente

3. Igiene, salute e ambiente

…..

c) emissioni di radiazioni pericolose
d) dispersione di sostanze pericolose nelle falde acquifere, nelle acque marine,

nelle acque di superficie o nel suolo
e) dispersione di sostanze pericolose o di sostanze aventi un impatto negativo

sull'acqua potabile
f) scarico scorretto di acque reflue, emissione di gas di combustione o scorretta

eliminazione di rifiuti solidi o liquidi
g) umidità in parti o sulle superfici delle opere di costruzione.

Allegato I

OGGETTO E REQUISITI DI BASE
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CPR

Requisito 4 Sicurezza nell’impiego

4. Sicurezza nell’impiego
Le opere di costruzione devono essere concepite e realizzate in modo che il loro
funzionamento o uso non comporti rischi inaccettabili di incidenti o danni, come
scivolamenti, cadute, collisioni, ustioni, folgorazioni, ferimenti a seguito di
esplosioni o furti.
In particolare, le opere di costruzione devono essere progettate e realizzate
tenendo conto dell'accessibilità e dell'utilizzo da parte di persone disabili.

Allegato I

OGGETTO E REQUISITI DI BASE
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CPR

Requisito 5 Protezione contro il rumore

5. Protezione contro il rumore
Le opere di costruzione devono essere concepite e realizzate in modo che il
rumore cui sono sottoposti gli occupanti e le persone situate in prossimità si
mantenga a livelli che non nuocciano alla loro salute e tali da consentire
soddisfacenti condizioni di sonno, di riposo e di lavoro.

Allegato I

OGGETTO E REQUISITI DI BASE
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CPR

Requisito 6 Risparmio energetico e ritenzione di calore

6. Risparmio energetico e ritenzione di calore
Le opere di costruzione e i relativi impianti di riscaldamento, raffreddamento,
illuminazione e aerazione devono essere concepiti e realizzati in modo che il
consumo di energia richiesto durante l'uso sia moderato, tenuto conto degli
occupanti e delle condizioni climatiche del luogo.
Le opere di costruzione devono inoltre essere efficienti sotto il profilo energetico
e durante la loro costruzione e demolizione deve essere utilizzata quanta meno
energia possibile.

Allegato I

OGGETTO E REQUISITI DI BASE
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CPR

Requisito 7 Uso sostenibile delle risorse naturali

7. Uso sostenibile delle risorse naturali
Le opere di costruzione devono essere concepite, realizzate e demolite in modo
che l'uso delle risorse naturali sia sostenibile e garantisca in particolare quanto
segue:

a) il riutilizzo o la riciclabilità delle opere di costruzione, dei loro materiali e delle
loro parti dopo la demolizione

b) la durabilità delle opere di costruzione
c) l'uso, nelle opere di costruzione, di materie prime e secondarie

ecologicamente compatibili

Articolo 2 – Definizioni
28) “ciclo di vita”, le fasi consecutive e collegate della vita di un prodotto da
costruzione, dall'acquisizione della materia prima o dalla generazione a partire da
risorse naturali allo smaltimento finale.

Allegato I

OGGETTO E REQUISITI DI BASE
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Articolo 4 e 6 – Dichiarazione di Prestazione

La Dichiarazione di Conformità lascia il posto alla Dichiarazione di Prestazione
(DoP)

Il fabbricante redige obbligatoriamente una dichiarazione di prestazione quando
ed ogni volta che immette il proprio prodotto sul mercato.
Perché ciò avvenga è necessario che esista:
✓ una norma armonizzata (HS)
✓ una valutazione tecnica europea ETA (European Technical Assessment)
✓ un ETA esistente (European Technical Approval) per il restante periodo di

validità

NB
L’attuale Dichiarazione di Conformità attesta la conformità di un
prodotto ai requisiti di una Specifica Tecnica (Art. 13 CPD).

La Dichiarazione di Prestazione descrive le prestazioni dei prodotti in
relazione alle caratteristiche essenziali conformemente alle specifiche
tecniche pertinenti (Art. 6 CPR)

LA DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE
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Contenuto della Dichiarazione di Prestazione

La Dichiarazione di Prestazione contiene in particolare le seguenti informazioni:

a) il riferimento del prodotto-tipo per il quale la dichiarazione di prestazione è stata
redatta;

b) il sistema o i sistemi di valutazione e verifica della costanza della prestazione del
prodotto da costruzione (allegato V);

c) il numero di riferimento e la data di pubblicazione della norma armonizzata o della
valutazione tecnica europea usata per la valutazione di ciascuna caratteristica
essenziale;

d) se del caso, il numero di riferimento della documentazione tecnica specifica usata
ed i requisiti ai quali il fabbricante dichiara che il prodotto risponda.

LA DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE
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Contenuto della Dichiarazione di Prestazione

La dichiarazione di prestazione contiene altresì:

a) l'uso o gli usi previsti del prodotto da costruzione, conformemente alla
specifica tecnica armonizzata applicabile;

b) l'elenco delle caratteristiche essenziali secondo quanto stabilito nella
specifica tecnica armonizzata per l'uso o gli usi previsti dichiarati;

c) la prestazione di almeno una delle caratteristiche essenziali del
prodotto da costruzione pertinenti all'uso o agli usi previsti dichiarati;

d) se del caso, la prestazione del prodotto da costruzione, espressa in livelli
o classi, o in una descrizione, ove necessario sulla base di un calcolo, in
relazione alle sue caratteristiche essenziali

(continua)

LA DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE
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(segue)

e) la prestazione delle caratteristiche essenziali del prodotto da costruzione
concernenti l'uso o gli usi previsti, tenendo conto delle disposizioni
relative all'uso o agli usi previsti nel luogo in cui il fabbricante intenda
immettere il prodotto da costruzione sul mercato;

f) per le caratteristiche essenziali elencate, per le quali non sia dichiarata la
prestazione, le lettere «NPD» (nessuna prestazione determinata);

g) qualora per il prodotto in questione sia stata rilasciata una valutazione
tecnica europea, la prestazione del prodotto da costruzione (espressa in
livelli o classi o in una descrizione) in relazione a tutte le caratteristiche
essenziali contenute nella corrispondente valutazione tecnica europea.

Contenuto della Dichiarazione di Prestazione

LA DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE
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NB
Al fine di evitare una Dichiarazione di Prestazione «vuota», deve essere
dichiarata la prestazione almeno di una delle caratteristiche essenziali di un
prodotto da costruzione che sono pertinenti all'uso o agli usi dichiarati.

Fornitura della Dichiarazione di Prestazione (Art. 7)

“È fornita una copia della dichiarazione di prestazione di ciascun prodotto 
messo a disposizione sul mercato, in forma cartacea o su supporto 
elettronico”. 

Esempio 
DoP (CPR)

Dichiarazione di Prestazione

LA DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

Dichiarazione CPR Legno.doc
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Sistemi di valutazione e verifica della costanza della prestazione (Art. 28)

I Sistemi di Attestazione della Conformità (SAC) previsti nella CPD diventano
Sistemi di Valutazione e Verifica della Costanza della Prestazione (SVVCP).

Nel CPR abbiamo cinque sistemi SAC (1+, 1, 2+, 3 e 4)

Nella sostanza i sistemi previsti dal CPR non si discostano da quelli previsti dalla
CPD, basandosi sempre su prove di tipo (TT) e controllo della produzione di
fabbrica (FPC), ispezione iniziale dello stabilimento di produzione, sorveglianza
e verifica continua della produzione in fabbrica e prove di controllo (audit test).
Le principali differenze sono dovute alla semplificazione dei livelli (eliminazione
del sistema 2) e delle prove di controllo (audit test) con prelevamento dei
campioni solamente in fabbrica e non più anche dal mercato e dal cantiere
come previsto dalla CPD.

SISTEMI DI VALUTAZIONE DELLA PRESTAZIONE
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Sistemi di Valutazione e Verifica della Costanza della Prestazione (SVVCP) secondo il 

Regolamento (UE) n. 305/2011 Prodotti da Costruzione (CPR)

Sistemi di 

Valutazione e 

Verifica della 

Costanza 

della 

Prestazione 

Controllo di 

Produzione in 

Fabbrica 

(FPC)

Ispezione 

iniziale e del 

FPC

Sorveglianza 

continua

Prove Iniziali 

di Tipo (ITT)

Altre prove

su campioni

prelevati

secondo il

piano di

prove

prescritto

Prove

di controllo di

campioni

Prelevati

solo in

fabbrica

Sistema 1 + Fabbricante
Organismo 

Notificato

Organismo 

Notificato

Organismo 

Notificato
Fabbricante

Organismo 

Notificato

Sistema 1 Fabbricante
Organismo 

Notificato

Organismo 

Notificato

Organismo 

Notificato
Fabbricante -

Sistema 2 + Fabbricante
Organismo 

Notificato

Organismo 

Notificato
Fabbricante Fabbricante -

Sistema 3 Fabbricante - -
Organismo 

Notificato
- -

Sistema 4 Fabbricante - - Fabbricante - -

Sistemi di valutazione e verifica della costanza della prestazione (art. 28)

SISTEMI DI VALUTAZIONE DELLA PRESTAZIONE
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Procedura di CASCADING ITT 

NB
Nel caso di prodotti che rientrano nel SVVCP 1 o 1+, qualora rientrino nelle aree di prodotto di
cui all’Allegato IV – Tab. 1, la documentazione tecnica appropriata è verificata da un Organismo
Notificato

c) il prodotto da costruzione è un insieme di componenti che il fabbricante
stesso assembla in base a precise istruzioni del fornitore dell’insieme o di un
suo componente, il quale ha già sottoposto a prove l’insieme o il componente
per una o più caratteristiche essenziali conformemente alla pertinente specifica
tecnica armonizzata.
Se queste condizioni sono soddisfatte, il fabbricante può usare i risultati di
prova ottenuti da un altro fabbricante o fornitore di sistemi solo con
l'autorizzazione di tale fabbricante o fornitore di sistemi, che resta responsabile
dell'esattezza, affidabilità e stabilità di tali risultati di prova.

Procedure semplificate (Capo VI)

Articolo  36 

PROCEDURE SEMPLIFICATE
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LA MARCATURA CE DEI 
SERRAMENTI COPRE 

LA 
COMMERCIALIZZAZIO

NE DEI PRODOTTI

LA MARCATURA CE DEI 
SERRAMENTI NON 
COPRE LA POSA IN 

OPERA

IL PRODUTTORE È 
TENUTO A FORNIRE 

INDICAZIONI IN 
MERITO ALLA 

CORRETTA 
INSTALLAZIONE ED 

USO DEI PROPRI 
PRODOTTI

L’ORIENTAMENTO DELLA 
GIURISPRUDENZA 

ITALIANA E COMUNITARIA 
È QUELLO DI CONSIDERARE 

LE PRESTAZIONI DEL 
PRODOTTO INTESO 

“POSATO IN OPERA” E NON 
“A PIÈ D’OPERA”

MARCATURA CE E LA POSA IN OPERA
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LA MARCATURA CE 
DEI SERRAMENTI 
RAPPRESENTA UN 

LIVELLO MINIMO DI
QUALITÀ PER POTER 
COMMERCIALIZZARE 

I PRODOTTI

LA MARCATURA CE 
RAPPRESENTA UN 

POTENZIALE 
LIVELLAMENTO DI
TUTTI I PRODOTTI

LA QUALITÀ DELLA 
POSA IN OPERA  E’          

UN ELEMENTO 
IMPORTANTE 

RISPETTO AL QUALE 
CONFRONTARE LA 

QUALITÀ 
COMPLESSIVA DEL 

PRODOTTO

ALTRI PAESI 
EUROPEI STANNO 

GIÀ LAVORANDO SU 
MARCHI DI QUALITÀ 
E STRUMENTI CHE 

SIANO IN GRADO DI
COPRIRE LA POSA 

IN OPERA 1

MARCATURA CE E LA POSA IN OPERA
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[2] LA DESTINAZIONE D’USO
DEL SERRAMENTO:
La norma UNI 11173
Prestazioni e sicurezza
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Come si scelgono le 

prestazioni degli infissi?

● Norma nazionale: UNI 11173:2015 “Finestre, porte e facciate continue. Criteri

di scelta in base alla permeabilità all'aria, tenuta all'acqua, resistenza al

vento, trasmittanza termica ed isolamento acustico”

● È una norma italiana di per sè non cogente (come tutte le norme), ma è

contemplata dalla Direttiva sulla Sicurezza dei Prodotti

● Quindi, un prodotto si ritiene sicuro se è conforme a questa norma

● La scelta del serramento spetta in ogni caso al progettista dell'edificio

SICUREZZA E SCELTA DEI SERRAMENTI
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Scelta della permeabilità all'aria del serramento

● I serramenti sono classificati secondo la permeabilità all'aria in 4 classi

secondo UNI EN 12207

● Le classi sono 1-2-3-4 (la 4 è la migliore): il criterio è il passaggio d'aria

inferiore a valori prefissati (50-27-9-3 m3/hm2 alla pressione di 100 Pa)

● Aspetti da considerare nella scelta:

➢ Rugosità del terreno (centro, periferia, edificio isolato)

➢ Zona di vento

➢ Zona climatica

➢ Altezza dell'edificio

● La classe 4 (massima) si raggiunge abbastanza semplicemente

PERMEABILITÀ ALL’ARIA

SICUREZZA E SCELTA DEI SERRAMENTI



Prestazioni di prodotto e strumenti di vendita

www.aria4.it

SICUREZZA E SCELTA DEI SERRAMENTI

Classi di permeabilità
all'aria
(UNI EN 12207)

PERMEABILITÀ ALL’ARIA
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Scala Situazione Effetti del vento Km/h Pa

0 Calma Bonaccia, il fumo sale verticalmente 0 -

1 Bava di vento La direzione del vento è indicata dal fumo 5 -

2 Brezza leggera Si sente il vento in faccia e la banderuola si muove 11 -

3 Brezza tesa Le foglie ed i piccoli rami si muovono 19 -

4 Vento moderato Si sollevano carta e polvere, si muovono i rami più sottili 30 42

5 Vento teso Incominciano ad oscillare i piccoli alberi 35 58

6 Vento fresco Si muovono i grossi rami, è difficile usare l’ombrello 45 93

7 Vento forte
Si muovono i grossi alberi, difficoltà a camminare 

controvento 55 142

8 Burrasca
Si rompono i rami degli alberi, è molto difficile

camminare all’aperto 65 200

9 Burrasca forte Cadono le tegole dai tetti 80 304

10 Tempesta Sradicamento degli alberi 95 426

11 Tempesta violenta Danni gravi ai fabbricati 110 563

12 Uragano Danni ingentissimi 120 676

SICUREZZA E SCELTA DEI SERRAMENTI

PERMEABILITÀ ALL’ARIA - Scala Beaufort
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CRITICITÀ

INFISSI – La posa in opera: problematiche
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CRITICITÀ

INFISSI – La posa in opera: problematiche
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A 20°C e 65%Ur
Il punto di rugiada è
13.5°C
(condizioni standard 
definite dal DPR 59/09)

CRITICITÀ

EDIFICI A BASSO CONSUMO ENERGETICO
Il problema del punto di rugiada
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A 20°C e 75%Ur
Il punto di rugiada è
Attorno ai 16°C

CRITICITÀ

EDIFICI A BASSO CONSUMO ENERGETICO
Il problema del punto di rugiada
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Esempio di danni alle strutture portanti provocato dal ponte termico

CRITICITÀ

PONTE TERMICO NON CORRETTO
Conseguenze della non correzione del ponte termico
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CRITICITÀ

SALUBRITÀ DEGLI AMBIENTI – Problematiche connesse
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RILEVAZIONI AMBIENTALI
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RILEVAMENTI INTERNI
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Secondo la VECCHIA versione della UNI 11173
● Permeabilità all'aria: scelta in funzione di zona di vento, altezza dell'edificio,

rugosità del terreno
● La classe 4 (la più alta) si raggiunge in maniera abbastanza semplice, e permette

di soddisfare qualsiasi esigenza

TENUTA ALL’ARIA
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Secondo la NUOVA versione della UNI 11173

TENUTA ALL’ARIA
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Metodo tabellare per la determinazione della permeabilità all’aria 

TENUTA ALL’ARIA
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Scelta della Tenuta all'acqua del serramento (VECCHIA NORMA)

● Classi 0-1A-2A-3A-4A-5A-6A-7A-8A-9A-EXXX (UNI EN 12208)

● Non classificabile (classe 0) – nessuna infiltrazione d'acqua alla

pressione di 50-100-150-200-250-300-350-400-450-600->600 Pa

● Criteri di scelta per gli edifici:

➢ Rugosità del terreno (centro, periferia, edificio isolato)

➢ Zona di vento

➢ Zona climatica

➢ Altezza dell'edificio

● Può essere necessario calcolare la pressione effettiva del vento

● Ottenere elevate prestazioni può essere difficile (il ventaglio di classi è

molto ampio; una classe 3 è già sufficiente per molti casi)

TENUTA ALL’ACQUA
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TENUTA ALL’ACQUA
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TENUTA ALL’ACQUA
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TENUTA ALL’ACQUA
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RESISTENZA AL CARICO DA VENTO

Scelta della Resistenza al vento del serramento

● Classi 0-1-2-3-4-5-Exxx (UNI EN 12210)

● Freccia relativa frontale A-B-C

● Criteri di scelta:

➢ Rugosità del terreno (centro, periferia, edificio isolato)

➢ Zona di vento

➢ Zona climatica

➢ Altezza dell'edificio

➢ Altitudine sul livello del mare

● Prestazioni richieste: fino alla 5

● Normalmente ottenute: 2-3
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È la caratteristica di una finestra chiusa di lasciare filtrare aria nel caso di una differenza di 
pressione tra l’interno e l’esterno. Il test misura la capacità di un infisso, sottoposto a 
violente pressioni e/o depressione, come quelle causate da raffiche di vento, di 
mantenere una deformazione ammissibile, di conservare le sue proprietà (meccaniche)
e di evitare aperture accidentali

➢ ±P1 carico raccomandato di controllo della deformazione
➢ ±P2 = 0.50 P1 carico limite a “fatica” (P2 deve essere applicato 50 volte)
➢ ±P3 = 1.50 P1 carico limite “ultimo” (configurazione vicina alla rottura)

Freccia relativa frontale è relativa all’elemento più deformato del telaio e non agli elementi portati

RESISTENZA AL CARICO DA VENTO (UNI 12210:2000) 
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dpeb cccqp = ➢ Pressione Cinetica di Riferimento qb

Macrozona dell’Italia – 9 zone

Altitudine del sito sul livello del mare

➢ Coefficiente di esposizione ce

– Classe di rugosità del terreno

– Distanza dalla linea di costa

➢ Coefficiente di forma cp

– Ermeticità dell’edificio

– Posizione parete

➢ Coefficiente Dinamico cd

RESISTENZA AL CARICO DA VENTO

Azione del Vento - D.M. 14 gennaio 2008 
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RESISTENZA AL CARICO DA VENTO

Azione del Vento - D.M. 14 gennaio 2008 

Zona vb,0 [m/s] a0 [m] ka [1/s]

3 27 500 0,02

15

50

27,000

1,00073

27,020

Pressione cinetica di riferimento Coefficiente di forma Coefficiente dinamico

qb = 1/2∙r∙vb
2 (r = 1,25 kg/mc)

qb [N/mq] 456,29

Esso può essere assunto 

autelativamente pari ad 1 nelle 

costruzioni di tipologia ricorrente, quali 

gli edifici di forma regolare non 

eccedenti 80 m di altezza ed i capannoni 

industriali, oppure può essere 

determinato mediante analisi specifiche 

o facendo riferimento a dati di 

TR (Tempo di ritorno)

E' il coefficiente di forma (o coefficiente 

aerodinamico), funzione della tipologia 

e della geometria della costruzione e 

del suo orientamento rispetto alla 

direzione del vento. Il suo valore può 

essere ricavato da dati suffragati da 

opportuna documentazione o da prove 

sperimentali in galleria del vento.                                                                 

aR (TR)

cd (coefficiente dinamico)

ce (coefficiente di esposizione)

cp (coefficiente di forma)

CALCOLO DELL'AZIONE DEL VENTO

3) Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Puglia, Campania, Basilicata, Calabria (esclusa la provincia di Reggio Calabria)

as (altitudine sul livello del mare [m])

vb (TR = 50 [m/s])

vb = vb,0      per as ≤ a0

vb = vb,0 + ka (as - a0)     per a0 < as ≤ 1500 m

vb (TR) = vb×aR [m/s])

p (pressione del vento [N/mq]) = qb∙ce∙cp∙cd

qb (pressione cinetica di riferimento [N/mq])
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RESISTENZA AL CARICO DA VENTO

Azione del Vento - D.M. 14 gennaio 2008 
Coefficiente di esposizione

Classe di rugosità del terreno

Categoria di esposizione

Zona as [m]

3 15

Cat. Esposiz. kr z0 [m] zmin [m] ct

I 0,17 0,01 2 1

z [m] ce 20,00 m

z ≤ 2 1,883

z = 20 3,207 20,00 m

z = 20 3,207 a = 

Classe di rugosità

B

ce(z) = ce(zmin)                                       per z < zmin

ce(z) = kr
2∙ct∙ln(z/z0) [7+ct∙ln(z/z0)]    per z ≥ zmin

B) Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive
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RESISTENZA AL CARICO DA VENTO

Azione del Vento - D.M. 14 gennaio 2008 

Coefficiente di forma (Edificio aventi una parete con aperture di superficie < 33% di quella totale)

cp p [kN/mq] (2)  cpe = -0,4 (3)  cpe = 0.4

0,80 1,171

cp p [kN/mq]

-0,40 -0,585

cp p [kN/mq]

0,40 0,585 (1)  cpe = 0.8 (4)  cpe = 0.4

cp p [kN/mq]

0,40 0,585

cp p [kN/mq] (2)  cpe = -0,4 (3)  cpe = 0.4

0,80 1,171

cp p [kN/mq]

-0,40 -0,585

cp p [kN/mq]

0,40 0,585 (1)  cpe = 0.8 (4)  cpe = 0.4

cp p [kN/mq]

0,40 0,585

Combinazione più sfavorevole:

-0,585 kN/mq 0,585 kN/mq

p [kN/mq]

(1) 1,171

(2) -0,585

(3) 0,585

(4) 0,585 1,171 kN/mq 0,585 kN/mq

N.B . Se p (o c pe ) è > 0 il verso è concorde con le frecce delle figure

(1)

(2)

(3)

(4)

(3)

(4)

(1)

(2)

Strutture stagne
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RESISTENZA AL CARICO DA VENTO

Azione del Vento - D.M. 14 gennaio 2008 

Coefficiente di forma (Edificio aventi una parete con aperture di superficie < 33% di quella totale)

cp p [kN/mq] (2)  cpe = -0,4 (3)  cpe = 0.4

0,80 1,171

cp p [kN/mq]

-0,40 -0,585

cp p [kN/mq]

0,40 0,585 (1)  cpe = 0.8 (4)  cpe = 0.4

cp p [kN/mq]

0,40 0,585

cp p [kN/mq] (2)  cpe = -0,4 (3)  cpe = 0.4

0,80 1,171

cp p [kN/mq]

-0,40 -0,585

cp p [kN/mq]

0,40 0,585 (1)  cpe = 0.8 (4)  cpe = 0.4

cp p [kN/mq]

0,40 0,585

Combinazione più sfavorevole:

-0,585 kN/mq 0,585 kN/mq

p [kN/mq]

(1) 1,171

(2) -0,585

(3) 0,585

(4) 0,585 1,171 kN/mq 0,585 kN/mq

N.B . Se p (o c pe ) è > 0 il verso è concorde con le frecce delle figure

(1)

(2)

(3)

(4)

(3)

(4)

(1)

(2)

Strutture stagne

1 Pa = 1 N/mq
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Serramento Marcato CE in classe C5 secondo UNI 12210:2000
P1 = 2000 Pa P2 = 1000 Pa P3 = 3000 Pa

➢ Località Milano (1)          Trieste (8)

➢ H.s.l.m. 122 mt 100mt

➢ Rugosità B B

➢ Cat. Esp. IV IV

➢ Coeff. Forma 1 1

➢ Pressione V. 86 kg/m² 123  (220) kg/m²

RESISTENZA AL CARICO DA VENTO

Azione del Vento - D.M. 14 gennaio 2008 
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400 Pa = 40,788 kg/mq

RESISTENZA AL CARICO DA VENTO

Azione del Vento – Classificazione secondo UNI 12210
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● Ogni categoria di fabbricato comporta una spinta dovuta alla folla sulle

pareti verticali e quindi anche sui serramenti disposti su queste

● I carichi orizzontali lineari devono essere applicati a pareti - alla quota di

1.20 m dal rispettivo piano di calpestio - ed a parapetti o mancorrenti - alla

quota del bordo superiore

SPINTA DI AFFOLLAMENTO A METRO LINEARE:
Hk

[kN/m]

A Ambienti ad uso residenziale 1.00         

B Uffici 1.00         

C1 Ospedali, ristoranti, caffè, banche, scuole 1.00         

C2 Balconi, ballatoi e scale comuni, sale convegni, cinema, teatri, chiese, tribune 2.00         

Musei, sale esposizioni, stazioni ferroviarie, sale da ballo, palestre, tribune libere,

sale da concerto, palazzetti per lo sport

D Ambienti ad uso commerciale 2.00         

E Biblioteche, archivi, magazzini, depositi, ambienti ad uso industriale 1.00         

F Rimesse e parcheggi 1.00         

CAT. DESCRIZIONE

C3 3.00         

RESISTENZA AL CARICO DA VENTO

Azione da Folla – Ripartizione delle Forze ai Fissaggi - D.M. 14 gennaio 2008 
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RESISTENZA AL CARICO DA VENTO secondo la vecchia 11173
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RESISTENZA AL CARICO DA VENTO secondo la nuova norma UNI 11173

Azione del Vento – Classificazione secondo UNI 12210
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RESISTENZA AL CARICO DA VENTO calcolo del carico massimo tempo di 
ritorno 10 anni (carico di esercizio??)

Combinazione più sfavorevole:

-0,477 kN/mq 0,477 kN/mq

p [kN/mq]

(1) 0,954

(2) -0,477

(3) 0,477

(4) 0,477 0,954 kN/mq 0,477 kN/mq

N.B . Se p (o c pe ) è > 0 il verso è concorde con le frecce delle figure
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TIPOLOGIE DELLE PROVE
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la posa del falso telaio

A = fino a 650 
B = da 650 a 1450 
C = da 1450 a 2450

RESISTENZA AL CARICO DI VENTO
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scarico delle forze ortogonali al piano del serramento

Distanza fissaggi, finestre in allumio: max 800mm

finestre in PVC :     max 700mm

finestre in legno :   max 800mm

Distanza dallo spigolo interno: da 100 a 150mm

Distanza dei montanti e traversi dallo spigolo interno del profilo: da 100 a 150mm

A

E

Distanze di fissaggio degli elementi verticali di telai fissi

Distanze di fissaggio degli elementi 

verticali di telai fissi

la posa del falso telaio

RESISTENZA AL CARICO DI VENTO
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RESISTENZA AL CARICO DA VENTO: come fanno a stare su gli infissi??
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REG. 305/2011

RESISTE
NZA 

MECCAN
ICA E 

STABILIT
À

PANORAMA NORMATIVO E LEGISLATIVO
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Ai fini della valutazione dell'uso sostenibile delle risorse e 
dell'impatto delle opere di costruzione sull'ambiente si 
dovrebbe fare uso delle dichiarazioni ambientali di 
prodotto, ove disponibili. 

http://europa.eu/legislation_summaries/e
nvironment/sustainable_development/l28

167_it.htm

Strategia per l'uso 
sostenibile delle risorse 

naturali

Integrare nelle politiche esistenti l'approccio basato 
sul ciclo di vita delle risorse

Il Settimo Requisito:
Uso Sostenibile delle Risorse naturali

NUOVI SCENARI DI CERTIFICAZIONE

http://europa.eu/legislation_summaries/environment/sustainable_development/l28167_it.htm
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… dell’installazione di serramenti 

dovrebbe almeno prendere in esame:

➢ Definizione dimensioni complessive

➢ Dimensionamento dei giunti 

➢ Definizione dei mezzi di fissaggio e del loro corretto utilizzo

➢ Definizione del sistema di sigillatura per il lato interno e per quello 
esterno

➢ Definizione delle misure e dei materiali di isolamento

➢ Realizzazione di adeguati disegni del sistema di posa

➢ Realizzazione di istruzioni di lavoro per le squadre di posa e check
list di verifica

ASPETTI PROGETTUALI

LA PROGETTAZIONE
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Prove Meccaniche su finestre e porte finestre (UNI EN 107:1983)

➢ Organo di manovra:

➢ Forza di apertura e chiusura (80 N)

➢ Forza di apertura e chiusura con manovra 
impedita (250 N)

➢ Anta:

➢ Forza di messa in movimento (80 N)

➢ Forza verticale alla estremità (500 N – 1’)

➢ Svergolamento (300 N – 1’)

➢ Dispositivi di arresto:

➢ Fine corsa: forza statica (500 N)

➢ Dispositivi di bloccaggio:

➢ Fine corsa: forza statica (500 N)

➢ Finestra:

➢ Cicli di apertura e chiusura (500 N)

➢ Azione del vento
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➢ Scelta errata del sistema di fissaggio

Durabilità (mantenimento delle 
caratteristiche nel tempo)

FASE DI UTILIZZO

PROBLEMI DI ERRATA POSA IN OPERA
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➢ Scelta errata del sistema di fissaggio

Durabilità (mantenimento delle 
caratteristiche nel tempo)

FASE DI UTILIZZO

PROBLEMI DI ERRATA POSA IN OPERA



Prestazioni di prodotto e strumenti di vendita

www.aria4.it

➢ Scelta errata del sistema di 
fissaggio

Durabilità (mantenimento delle 
caratteristiche nel tempo)

PROBLEMI DI ERRATA POSA IN OPERA

FASE DI UTILIZZO
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PRESTAZIONI MINIME NON RAGGIUNGIBILI

FASE DI UTILIZZO

➢ POSIZIONAMENTO DI UN 
COMPONENTE IN UN CONTESTO 
SBAGLIATO

PROBLEMI DI GESTIONE DELL’EDIFICIO!
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[3] ANALISI DELLE PROVE DI
TIPO PER FINESTRE
E PORTEFINESTRE
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5 finestre apribili

Dimensioni 1.23m 

x 1.48m

Apertura normale

Su locale 

riscaldato

3 finestre apribili

Dimensioni 1.40m 

x 1.58m

Apertura ribalta

Su locale 

riscaldato

+ requisito

acustico 40 Db

3 portefinestre 

Dimensioni 2.25m 

x 1.98m

Apertura normale

Su locale 

riscaldato

4 porte U.S.

Dimensioni 

2.05m x 

0.65m

Apertura 

esterno

Su locale NON 

riscaldato

3 portefinestre  

Dimensioni 2.25m x 1.98m

Apertura scorrevole

Su locale riscaldato

8 vetrine fisse o e 2 inserto porta  

Dimensioni 2.40m x 2.40m

Apertura verso l’interno + requisito 

antieffrazione su locale riscaldato

Ipotesi di commessa da realizzare e marcare CE
ESEMPIO DI COMMESSA



Prestazioni di prodotto e strumenti di vendita

www.aria4.it

FINESTRE

requisiti obbligatori

Permeabilità all’Aria

Tenuta all’Acqua

Resistenza al Carico 
del Vento

Trasmittanza Termica

Abbattimento Acustico

altri requisiti

Resistenza all’Effrazione

Forze di Azionamento 
(solo per dispositivi automatici)

Protezione Antincendio

……………

Capacità portante dei 
dispositivi di sicurezza

Rilascio di Sostanze 
Pericolose

Prove Iniziali di Tipo

ITT

LA NUOVA NORMA 14351-1:2010
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Prove Iniziali di Tipo

ITT

PORTE ESTERNE PEDONALI

requisiti obbligatori

Permeabilità all’Aria

Tenuta all’Acqua

Resistenza al Carico 
del Vento

Trasmittanza Termica

Abbattimento Acustico

Resistenza all’Impatto (*)

(solo porte vetrate con rischio di lesioni)

Altezza (*)

Capacità di Sblocco (solo 

porte lungo le vie di fuga)

altri requisiti

Resistenza all’Effrazione

Forze di Azionamento 
(solo per dispositivi automatici)

Protezione Antincendio

……………

(*) ITT c/o Costruttore

Capacità portante dei 
dispositivi di sicurezza

Rilascio di Sostanze 
Pericolose

LA NUOVA NORMA 14351-1:2010
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Estendibilità delle ITT
> La prova
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Alcuni 
esempi ...

Estendibilità delle ITT
> La prova
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Estendibilità delle ITT
> l’estendibilità
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Estendibilità delle ITT
> l’estendibilità
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Estendibilità delle ITT
> l’estendibilità
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Estendibilità delle ITT
> Le porte lungo le vie di fuga
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Le prove ITT
> Raggruppamento in famiglie – confronto con le ITT

5 finestre apribili

Dimensioni 

1.23m x 1.48m

Apertura 

normale

Su locale 

riscaldato

3 finestre apribili

Dimensioni 

1.40m x 1.58m

Apertura ribalta

Su locale 

riscaldato

+ requisito 

acustico 40 Db

dim. 1.40m  x 1.55m
Vento C4

Aria Classe 4
Acqua E 1200
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Le prove ITT
> Raggruppamento in famiglie – confronto con le ITT

5 finestre apribili

Dimensioni 

1.23m x 1.48m

Apertura 

normale

Su locale 

riscaldato

3 finestre apribili

Dimensioni 

1.40m x 1.58m

Apertura ribalta

Su locale 

riscaldato

+ requisito 

acustico 40 Db

SERRAMENTI srl 
Via XX settembre,1
60100 Milano(MI)

11

EN 14351-1:2006+A1:2010

Infisso ad uso residenziale, 
commerciale ed industriale

Tenuta all’Acqua:

Permeabilità all’Aria:

Resistenza al Vento:

Isolamento Acustico:

Trasmittanza Termica:

“ETICHETTA CE”

Classe E1200

Classe 4

C4

NPD

1.6 W/m2K
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Le prove ITT
> Raggruppamento in famiglie – confronto con le ITT

5 finestre apribili

Dimensioni 

1.23m x 1.48m

Apertura 

normale

Su locale 

riscaldato

3 finestre apribili

Dimensioni 

1.40m x 1.58m

Apertura ribalta

Su locale 

riscaldato

+ requisito 

acustico 40 Db

SERRAMENTI srl 
Via XX settembre,1
60100 Milano(MI)

11

EN 14351-1:2006+A1:2010

Infisso ad uso residenziale, 
commerciale ed industriale

Tenuta all’Acqua:

Permeabilità all’Aria:

Resistenza al Vento:

Isolamento Acustico:

Trasmittanza Termica:

“ETICHETTA CE”

Classe E1200

Classe 4

NPD

43 dB

1.6 W/m2K
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3 portefinestre 

Dimensioni 

2.25m x 1.98m

Apertura 

normale

Su locale 

riscaldato

Le prove ITT
> Raggruppamento in famiglie – confronto con le ITT

dim. 1.98m  x 2.35m
Vento C2

Aria Classe 4
Acqua E 900

SERRAMENTI srl 
Via XX settembre,1
60100 Milano(MI)

11

EN 14351-1:2006+A1:2010

Infisso ad uso residenziale, 
commerciale ed industriale

Tenuta all’Acqua:

Permeabilità all’Aria:

Resistenza al Vento:

Isolamento Acustico:

Trasmittanza Termica:

“ETICHETTA CE”

Classe 1

NPD

NPD

NPD

1.6 W/m2K
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3 portefinestre  

Dimensioni 2.25m x 1.98m

Apertura scorrevole

Su locale riscaldato

Le prove ITT
> Raggruppamento in famiglie – confronto con le ITT

dim. 2.40m  x 2.60m
Vento C2
Aria Classe 2
Acqua Classe 3A

SERRAMENTI srl 
Via XX settembre,1
60100 Milano(MI)

11

EN 14351-1:2006+A1:2010

Infisso ad uso residenziale, 

Tenuta all’Acqua:

Permeabilità all’Aria:

Resistenza al Vento:

Isolamento Acustico:

Trasmittanza Termica:

“ETICHETTA CE”

Classe 2

Classe  3A

C2

NPD

1.5 W/m2K

SERRAMENTI srl 
Via XX settembre,1
60100 Milano(MI)

11

EN 14351-1:2006+A1:2010

Infisso ad uso residenziale, 

Tenuta all’Acqua:

Permeabilità all’Aria:

Resistenza al Vento:

Isolamento Acustico:

Trasmittanza Termica:

“ETICHETTA CE”

NPD

NPD

NPD

NPD

NPD
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8 vetrine fisse o e 2 inserto porta  

Dimensioni 2.40m x 2.40m

Apertura verso l’interno + 

requisito antieffrazione Classe 3

Su locale riscaldato

Le prove ITT
> Raggruppamento in famiglie – confronto con le ITT

dim. 0.8m  x 1.40m dim. 0.9m  x 1.48m dim. 1.40m  x 1.55m dim. 1.60m  x 2.35m dim. 2.40m  x 2.60m

SERRAMENTI srl 
Via XX settembre,1
60100 Milano(MI)

11

EN 14351-1:2006+A1:2010

Infisso ad uso residenziale, 

Tenuta all’Acqua:

Permeabilità all’Aria:

Resistenza al Vento:

Isolamento Acustico:

Trasmittanza Termica:

Antieffrazione:

“ETICHETTA CE”

NPD

NPD

NPD

NPD

1.6 W/m2K

???
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Le prove ITT
> Raggruppamento in famiglie – confronto con le ITT

dim. 0.8m  x 1.40m dim. 0.9m  x 1.48m dim. 1.40m  x 1.55m dim. 1.60m  x 2.35m dim. 2.40m  x 2.60m

SERRAMENTI srl 
Via XX settembre,1
60100 Milano(MI)

11

EN 14351-1:2006+A1:2010

Infisso ad uso residenziale, 

Tenuta all’Acqua:

Permeabilità all’Aria:

Resistenza al Vento:

Isolamento Acustico:

Trasmittanza Termica:

“ETICHETTA CE”

NPD

NPD

NPD

NPD

> 5 W/m2K

0123 – CPD - 00234

0123
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Sicurezza e scelta dei serramenti
➢Criteri di scelta: l’aspetto strutturale secondo UNI TR 11463-03  e CNR-DT 208/2011
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Sicurezza e scelta dei serramenti
➢Criteri di scelta: l’aspetto strutturale secondo UNI TR 11463-03  e CNR-DT 208/2011
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La norma tecnica di riferimento  per la sicurezza è la UNI EN 

7697:2015 (condizione necessaria ma non sufficiente)

Inoltre è applicabile  la nuova norma tecnica per le costruzioni 

(DM 14/01/2008) la verifica degli elementi verticali (opachi o 

trasparenti) con una spinta fino a 200 kg/ml (a seconda delle 

destinazioni d’uso).

Per le verifiche strutturali del vetro sono applicabili le norme  

UNI 7143:1972 e prEN 13474-3:2004 UNI TR 11463-03  e 

CNR-DT 208/2011

Tuttavia per il calcolo di un carico concentrato o la verifica 

dell’azione congiunta di una vetrocamera è necessario fare 

ricorso a metodi di calcolo agli elementi finiti 

Il requisito di carico statico andrebbe comunque verificato a cura 

del serramentista

La scelta del vero
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• Le porte lungo le vie di esodo necessitano
indubbiamente del requisito 1B1. si potrebbe in
determinati casi evitare di montare vetri 1B1 in
entrambe le facce ma in tali applicazioni sarebbe
meglio non lesinare in sicurezza!

Sicurezza e scelta dei serramenti

> La UNI EN 7697:2015
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Caratteristiche obbligatorie delle vetrate:

– Efficienza energetica invernale (vetro basso-

emissivo)

– Sicurezza antiferita, anticaduta, antieffrazione 

(stratificato)

– Acustica (stratificato acustico)

Caratteristiche “opzionali” delle vetrate:

– Efficienza energetica estiva (vetro selettivo)

– Autopulenti 

– Antibatterici

– Estetica (terziario), luminosità (residenziale)

Allora, che vetro dobbiamo montare?

Sicurezza e scelta dei serramenti

> Criteri di scelta: il vetro
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Sicurezza e scelta dei serramenti

> La UNI EN 7697
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Sicurezza e scelta dei serramenti

> La UNI EN 7697

Sostanzialmente, la novità principale della norma 

revisionata UNI 7697:2014 concerne l'obbligo di dotare 

il serramento - sul lato interno - sempre di un vetro 

antinfortunistico, anche quando è installato ad 

un'altezza maggiore di 1 m dal piano di calpestio. Nei 

restanti punti la norma aggiornata non si discosta molto 

dalla normativa finora vigente. Essa contiene tuttavia 

una serie di chiarimenti riguardo le diverse applicazioni 

vetrarie e riguardo le classi di sicurezza da adottare nei 

singoli casi. 
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Sicurezza e scelta dei serramenti

> La UNI EN 7697

La vecchia norma invece…
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Sicurezza e scelta dei serramenti

> La UNI EN 7697
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Sicurezza e scelta dei serramenti

> La UNI EN 7697
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IL FATTORE g Tot (caso delle chiusure oscuranti)

Il fattore "g tot" è invece il fattore solare della combinazione di vetro e
dispositivo di schermatura solare e caratterizza la prestazione globale d’insieme.

Esistono due metodi per calcolare il gtot di una schermatura in associazione con
un vetro:

1) la norma UNI EN 13363-1 fornisce un metodo semplificato per valutare il
valore di gtot, con un calcolo che prende in considerazione il valore U e il
valore g del vetro e la trasmittanza e la riflettenza energetiche del dispositivo
di schermatura solare;

2) la norma UNI EN 13363-2 fornisce un metodo di calcolo dettagliato che
intende rappresentare il comportamento fisico reale dell’associazione di una
tenda e di un vetro quando colpiti da una radiazione solare. Questo metodo,
a causa della sua sua complessità, richiede l'uso di uno strumento di calcolo
specifico. A tal proposito sono ormai disponibili molti software che
permettono di effettuare tale calcolo.
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IL FATTORE g Tot

Di seguito è riportata la classificazione del fattore solare gtot, secondo la norma

UNI EN14501:2006
“Tende e chiusure oscuranti - Benessere termico e visivo

- Caratteristiche prestazionali e classificazione”
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IL FATTORE g Tot - Il nostro software
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IL FATTORE g Tot - Il nostro software
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Classica verifica su chiusure oscuranti
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PRESTAZIONI DEI
SERRAMENTI ESTERNI
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comportamento termico: obblighi 
certificazioni e responsabilità
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ALLEGATO 1

(Articoli 3 e 4)

CRITERI GENERALI E REQUISITI
DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI

ALLEGATO 2
(Articolo 3)

NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO PER IL CALCOLO DELLA
PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI

Appendice A 
(Allegato 1, Capitolo 3)

DESCRIZIONE DELL’EDIFICIO DI RIFERIMENTO 
E PARAMETRI DI VERIFICA

Appendice B 
(Allegato 1, Capitolo 4) 

REQUISITI SPECIFICI PER GLI EDIFICI 
ESISTENTI SOGGETTI A RIQUALIFICAZIONE 

ENERGETICA

DM REQUISITI MINIMI in vigore dal 1° ottobre 2015 

LA NUOVA REGOLAMENTAZIONE DELLA PRESTAZIONE ENERGETICA: 
I DECRETI ATTUATIVI DELLA LEGGE 90/13
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Introduzione 

Cos’è un ponte termico?
un ponte termico è il punto di una costruzione 
che presenta un flusso termico maggiore 
rispetto alle parti vicine

I ponti termici possono 
essere “geometrici” o 
“costruttivi”
I primi sono quelli che si presentano negli angoli, 
in coincidenza di variazioni di direzione delle 
strutture, e degli elementi aggettanti. I secondi si 
manifestano nei punti in cui materiali ad alta 
conducibilità termica penetrano in un elemento 
strutturale che presenta una maggiore 
coibentazione
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Principali norme di riferimento

AGGIORNAMENTI PRESENTI NELLA 11300-1:2014

Ponti termici
Nella valutazione sul progetto i valori di trasmittanza termica lineare devono essere 
determinati esclusivamente attraverso il calcolo numerico in accordo alla UNI EN ISO 
10211 oppure attraverso l’uso di atlanti di ponti termici conformi alla UNI EN ISO 
14683. Per gli edifici esistenti è ammesso in aggiunta l’uso di metodi di calcolo 
manuali conformi alla UNI EN ISO 14683. È sempre da escludersi l’utilizzo dei valori 
di progetto della trasmittanza termica lineare riportati nell’allegato A della UNI EN 
ISO 14683:2008.
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ALLEGATO 1 - 2.3 Prescrizioni

2. PRESCRIZIONI COMUNI PER GLI EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE, GLI EDIFICI OGGETTO DI
RISTRUTTURAZIONI IMPORTANTI O GLI EDIFICI SOTTOPOSTI A RIQUALIFICAZIONE 
ENERGETICA

1. Gli edifici e gli impianti non di processo devono essere progettati per assicurare, in relazione al 
progresso della tecnica e tenendo conto del principio di efficacia sotto il profilo dei costi, il massimo 
contenimento dei consumi di energia non rinnovabile e totale.

2. Nel caso di intervento che riguardi le strutture opache delimitanti il volume climatizzato verso 
l’esterno, si procede in conformità alla normativa tecnica vigente (UNI EN ISO 13788), alla verifica 
dell’assenza:

- di rischio di formazione di muffe, con particolare attenzione ai ponti termici negli edifici di nuova 
costruzione;

- di condensazioni interstiziali.

Le condizioni interne di utilizzazione sono quelle previste nell’appendice
alla norma sopra citata, secondo il metodo delle classi di
concentrazione. Le medesime verifiche possono essere effettuate
con riferimento a condizioni diverse, qualora esista un sistema di
controllo dell’umidità interna e se ne tenga conto nella determinazione
dei fabbisogni di energia primaria per riscaldamento e raffrescamento.

LA NUOVA REGOLAMENTAZIONE DELLA PRESTAZIONE ENERGETICA: 
I DECRETI ATTUATIVI DELLA LEGGE 90/13
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Non esistono più limiti prescrittivi per serramenti nuovi in edifici di nuova costruzione:
• Va valutato il omportamento dell’edificio nel suo insieme e non possiamo più prescindere 

dai ponti termici
• Per ristrutturazioni parziali e riqualificazione energetica appendice B:

• Restano in vigore i vecchi limiti per il 65%

LA NUOVA REGOLAMENTAZIONE DELLA PRESTAZIONE ENERGETICA: 
I DECRETI ATTUATIVI DELLA LEGGE 90/13
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ALLEGATO 1 - 5.2 Requisiti e prescrizioni per gli interventi sull’involucro

5. REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI PER GLI EDIFICI ESISTENTI SOTTOPOSTI A RIQUALIFICAZIONE 
ENERGETICA

LA NUOVA REGOLAMENTAZIONE DELLA PRESTAZIONE ENERGETICA: 
I DECRETI ATTUATIVI DELLA LEGGE 90/13
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Non esistono più limiti prescrittivi per serramenti nuovi in edifici di nuova costruzione:
• Non onfondere i lmiti prescrittivi per le riqualificazioni energetiche con le caratteristiche 

degli infissi dell’edificio di riferimento appendice A:

• Tali valori non sono limiti, ma utili riferimenti per una valutazione dello stato dell’arte.. 
Nessuno costruisce una nuova costruzione puntando al minimo della classe energetica! 

LA NUOVA REGOLAMENTAZIONE DELLA PRESTAZIONE ENERGETICA: 
I DECRETI ATTUATIVI DELLA LEGGE 90/13
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Il produttore deve, fornire all‘Installatore, e/o al costruttore edile tutte le
istruzioni ritenute utili e necessarie perché le prestazioni in opera del
serramento siano il più possibile prossime a quelle ottenibili nella fase di
produzione.

Le istruzioni devono essere relative al trasporto, all'immagazzinamento, al
sollevamento ai piani e alla posa in opera del serramento e devono evidenziare
in particolar modo i fattori che ne possono pregiudicare la durabilità,
l’affidabilità, la sicurezza nei confronti dell'utente e le prestazioni in genere.

In particolare il produttore deve corredare i controtelai dei distanziali, dei
riferimenti alla quota di posa, dei cantonali, delle zanche, e di ogni altro
accessorio necessario a consentire l'assemblaggio a piè d'opera in cantiere dei
controtelai del serramento, o da parte dell'installatore, o da parte del
costruttore edile, e la loro posa in opera da parte del costruttore edile.

DAL PRODUTTORE ALL’INSTALLATORE:
L’IMPORTANZA DELLE ISTRUZIONI DI POSA IN OPERA
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livello 3
resistenza alle 
intemperie

livello 1
Separazione del 
microclima 
interno 
da quello 
esterno

livello 2
Funzionalità 
termo 
acustica

livello 1
Evita che l'aria umida della stanza penetri 
nella costruzione e si trasformi in acqua di
condensazione

livello 2
garantisce la funzionalità al riguardo della
schermatura antiacustica e schermatura termica

livello 3
Impedisce, in seguito al vento e piogge 
forti, che l‘acqua entra nella costruzione 
dalla parte esterna. 
Nello stesso tempo è aperto alla diffusione 
del vapore 

livello 0
Deformazione della costruzione e 
deformazioni/dilatazioni dei componenti 
del vano finestra

livello 0
Valutazione delle deformazioni e 
sollecitazioni

PIANI FUNZIONALI DELLA FINESTRA

IL FISSAGGIO DEL SERRAMENTO
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Si utilizzano software specifici con i quali è possibile -
aumentando la precisione del calcolo - trovare valori
maggiormente rispondenti alla realtà ed avere un contributo alla
progettazione ed allo sviluppo di soluzioni.

113

ISOLAMENTO TERMICO
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0°C

◼ CONVEZIONE correnti d‘aria circolanti nella cavità
(circa il 35% del flusso di energia)

◼ CONDUZIONE attraverso i solidi
(circa il 50% del flusso di energia)

◼ IRRAGGIAMENTO da una superficie
calda ad una fredda (circa il 15%
del flusso di energia)

20°C

INVERNO

ISOLAMENTO TERMICO

PROFILI INTERI/FREDDI - TRASMISSIONE ENERGETICA
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profilo “freddo”

interno

esterno Telai “freddi”

UF  7 W/m2K
(valore calcolato secondo UNI EN ISO 10077-1)

115

ISOLAMENTO TERMICO

PROFILI INTERI/FREDDI - ANDAMENTO SPERIMENTALE DELLE 
TEMPERATURE
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0°C

INVERNO

◼ CONDUZIONE attraverso i solidi

◼ IRRAGGIAMENTO da una superficie
calda ad una fredda

20°C

◼ CONVEZIONE correnti d‘aria circolanti nella cavità

ISOLAMENTO TERMICO

PROFILI A TAGLIO TERMICO - TRASMISSIONE ENERGETICA
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40°C 20°C

ESTATE

◼ CONVEZIONE correnti d‘aria circolanti
nella cavità (circa il 35% del flusso di
energia)

◼ CONDUZIONE attraverso i solidi
(circa il 50% del flusso di energia)

◼ IRRAGGIAMENTO da una superficie
calda ad una fredda (circa il 15% del
flusso di energia)

ISOLAMENTO TERMICO

PROFILI A TAGLIO TERMICO - TRASMISSIONE ENERGETICA
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0°C

20°C

INVERNO

ISOLAMENTO TERMICO

PROFILI A TAGLIO TERMICO – ANDAMENTO SPERIMENTALE DELLE 
TEMPERATURE
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40°C

20°C

ESTATE

ISOLAMENTO TERMICO

PROFILI A TAGLIO TERMICO – ANDAMENTO SPERIMENTALE DELLE 
TEMPERATURE
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profili in alluminio-legno

conduttività termica  alluminio 
220 W/mK

ISOLAMENTO TERMICO
PRESTAZIONI DEI PRODOTTI
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LE PRESTAZIONI DEL PRODOTTO: VERSO UN NUVO APPROCCIO
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LE PRESTAZIONI DEL PRODOTTO: VERSO UN NUVO APPROCCIO
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studio  nodo

123

Le prestazioni del prodotto: verso un nuovo
approccio
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Ponte termico non corretto
Esempio di danni gravi superficiali

Conseguenze della non correzione del ponte termico
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Problemi anche molto gravi
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Problemi anche molto gravi
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La posa del serramento

>Ecco cosa dice la norma
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Definizioni

La posa del serramento
>Ecco cosa dice la norma



Prestazioni di prodotto e strumenti di vendita

www.aria4.it

Definizioni

La posa del serramento
>Ecco cosa dice la norma
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Effetti molto indesiderati
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Alcuni aspetti sono difficilmente conciliabili

La posa del serramento
>Ecco cosa dice la norma
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Definizioni

La posa del serramento
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Ruoli UNI 10818

La posa del serramento
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Ruoli UNI 10818

La posa del serramento
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Ruoli UNI 10818

La posa del serramento
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Ruoli UNI 10818

La posa del serramento
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Cosa c’è da fare?

La posa del serramento
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Definizioni

La posa del serramento
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Cosa c’è da fare?

Ma è possibile??

La posa del serramento
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Non conoscere un sistema e i suoi lati deboli può causare la totale 

vanificazione della sua efficacia

Il ponte termico sulla posa in opera di un 
serramento

Difficile?

Non certamente 
impossibile!
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Definizioni

La posa del serramento

Attenti al 
certificato!!
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Influenza del nodo serramento

La posa del serramento

Zona di influenza del ponte termico
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Cosa fare

La posa del serramento
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Cosa fare

La posa del serramento



Prestazioni di prodotto e strumenti di vendita

www.aria4.it

analisi

La posa del serramento
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analisi

La posa del serramento
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analisi

La posa del serramento
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analisi

La posa del serramento
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Umidità dell'aria interna
• L’umidità relativa interna può essere derivata in funzione della umidità esterna da una delle espressioni:

pi = pe + Δp

vi = ve + Δv

Assumere valori di Δp e Δν in accordo con la destinazione d’uso dell’edificio e moltiplicarli per 1,10 per 
prevedere un margine di sicurezza. 

Il coefficiente 1,1 è stato eliminato nella versione 2013

Soluzione del ponte termico
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Procedura per la valutazione del frsi, min

8. dalla temperatura superficiale minima accettabile, 
θsi,min, dalla temperatura dell’aria interna assunta, 
θi, e dalla temperatura esterna, θe, calcolare il fattore 
di temperatura minimo, fRsi,min

• Si definisce mese critico quello con il più alto valore 
richiesto di fRsi,min. 

• Il fattore di temperatura per questo mese viene 
indicato con fRsi,max e il componente edilizio deve 
essere progettato in modo tale da avere un fattore fRsi

sempre maggiore di fRsi,max ovvero

fRsi > fRsi,max

Soluzione del ponte termico
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Il ponte termico contenuto nel canalino: effetto accoppiamento
vetro telaio.

Infissi: cosa è lecito attendersi?

Criticità
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Il vetro in edilizia… e non solo
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Il vetro in edilizia… e non solo
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Il vetro in edilizia… e non solo
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Il vetro in edilizia… e non solo
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Tecniche di posa
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Tecniche di posa
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Tecniche di posa



Prestazioni di prodotto e strumenti di vendita

www.aria4.it

Tecniche di posa
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Tecniche di posa
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Tecniche di posa
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fRsi=13,4/20=0,670

fRsimin (60%)=15,43/20=0,77

Tecniche di posa
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fRsi=13,4/20=0,670

Tecniche di posa
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fRsi=13,4/20=0,670

Tecniche di posa
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Tecniche di posa
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Tecniche di posa
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Tecniche di posa



Prestazioni di prodotto e strumenti di vendita

www.aria4.it

Tecniche di posa
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Tecniche di posa
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Collaudo finale :

Caso di studio
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studio di ponti termici
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studio di ponti termici
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studio di ponti termici
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Certificato di sistema di posa
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➢ Scelta errata del sistema di fissaggio

Durabilità (mantenimento delle 
caratteristiche nel tempo)

FASE DI UTILIZZO

PROBLEMI DI ERRATA POSA IN OPERA
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➢ Scelta errata del sistema di 
fissaggio

Durabilità (mantenimento delle 
caratteristiche nel tempo)

PROBLEMI DI ERRATA POSA IN OPERA

FASE DI UTILIZZO
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PRESTAZIONI MINIME NON RAGGIUNGIBILI

FASE DI UTILIZZO

➢ POSIZIONAMENTO DI UN 
COMPONENTE IN UN CONTESTO 
SBAGLIATO

PROBLEMI DI GESTIONE DELL’EDIFICIO!
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Mantenimento delle prestazioni nel tempo:
La manutenzione del serramento

Ing. Luca Papili
Mob. 347.6230677
l.papili@aria4.it
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Le prestazioni del serramento devono 
durare nel tempo
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Le prestazioni del serramento devono 
durare nel tempo



Responsabilità civili e 
penali

Ing. Luca Papili
Mob. 347.6230677
l.papili@aria4.it



Prestazioni di prodotto e strumenti di vendita

www.aria4.it

Il 9 agosto è entrato in vigore il D.Lgs. n.106/2017 recante “Adeguamento della 

normativa nazionale alle disposizioni del Regolamento UE n. 305/2011”.

(pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 159 del 10/07/2017)

In concreto l’adeguamento si concentra sul regime sanzionatorio per le violazioni alla 

marcatura CE.

Per quanto riguarda le sanzioni esse sono di quattro tipi:

• sanzioni penali pecuniarie, con previsione di ammenda con un minimo e un 
massimo;

• sanzioni penali detentive, con previsione di arresto;

• sanzioni penali congiunte, con previsione di arresto e ammenda insieme;

• sanzioni amministrative pecuniarie.

Recepimento di regole europee D.Lgs.
n.106/2017
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Il 9 agosto è entrato in vigore il D.Lgs. n.106/2017 recante “Adeguamento della normativa 

nazionale alle disposizioni del Regolamento UE n. 305/2011”.

(pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 159 del 10/07/2017)

Art. 20.Violazione degli obblighi di impiego dei prodotti da costruzione

1. Il costruttore, il direttore dei lavori, il direttore dell’esecuzione o il collaudatore che, nell’ambito delle specifiche competenze, 

utilizzi prodotti non conformi agli articoli 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10 del regolamento (UE)n. 305/2011 e all’articolo 5, comma 5, del 

presente decreto è punito con la sanzione amministrativa pecuniaria da4.000 euro a 24.000 euro; salvo che il fatto 

costituisca più grave reato, il medesimo fatto è punito con l’arresto sino a sei mesi e con l’ammenda da 10.000 euro a 50.000

euro qualora vengano utilizzati prodotti e materiali destinati auso strutturale o a uso antincendio.

2. Il progettista dell’opera che prescrive prodotti non conformi a quanto previsto dall’articolo 5, comma 5, del presente decreto 

o in violazione di una delle disposizioni in materia di dichiarazione di prestazione e marcatura CE di cui agli articoli 4, 5, 6, 7, 

8, 9 e 10 del regolamento(UE) n. 305/2011 è punito con la sanzione amministrativa pecuniaria da 2.000 euro a 12.000 euro; 

salvo che il fatto costituisca più grave reato, il medesimo fatto è punito con l’arresto sino a tre mesi e con l’ammenda da 

5.000 euro a 25.000 euro qualora la prescrizione riguardi prodotti e materiali destinati a uso strutturale o a uso antincendio.

Recepimento di regole europee D.Lgs.
n.106/2017
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Il Decreto Legislativo 106 non si occupa solo di irrogare sanzioni ma si preoccupa 

anche di costruire un quadro giuridico di rispetto delle provvisioni della CPR come 

le cosiddette deroghe alla marcatura e le procedure semplificate in favore delle 

microimprese, gli organismi notificati, il controllo e la vigilanza sul mercato, altri 

aspetti essenziali per il rispetto del Regolamento     

Naturalmente sono escluse dalle sanzioni i prodotti in deroga, ai sensi dell’art. 5 del 

CPR e le irregolarità formali rimosse dal fabbricante nei termini stabiliti dalle 

amministrazioni competenti e dunque dalle autorità di controllo e vigilanza.                             

Recepimento di regole europee D.Lgs.
n.106/2017



Grazie per l’attenzione

Ing. Luca Papili
Mob. 347.6230677
l.papili@aria4.it


